KRAL Schraubenspindelpumpen
B it Magnetkupplung far die Marine




KRAL Schraubenspindelpumpen mit Magnetkupplung fur die Marine

Nie mehr Probleme mit

Gleitringdichtungen

12 3 4 5 6 7 8 910
Jahre

—@— Pumpe mit Gleitringdichtung
—Jl— Pumpe mit Magnetkupplung

Reduzierte Lifecycle-
Costs

Ersatzteil- und Wartungs-
kosten von Gleitring-
dichtungen erhohen die
Lifecycle-Costs.

Gleitringdichtungen in
KRAL Schraubenspindel-
pumpen haben einen
hohen technologischen
Stand. Auch bei ordnungs-
gemalRem Betrieb sind
sie jedoch ein VerschleilR-
teil. Ersatzteil- und War-
tungskosten fallen an.

KRAL Magnetkupplungen
sind wartungsfrei. Die
magnetgekuppelte Pumpe
amortisiert sich bereits
nach 3 Jahren.

Pumpenausfille

verhindern

Schwerdlrliickstande kon-
nen einen Pumpenausfall
bewirken.

Um Reibung zu reduzie-
ren, bendtigen die Gleit-
ringflachen eine Schmie-
rung durch das Forder-
medium. Die Flussigkeit
kommt an den Dicht-
flachen mit Luft in Berih-
rung. Schwerdl reagiert
mit Luftsauerstoff und
bildet Verkokungen, die
sich unbemerkt im Pum-
pentrdger sammeln und
das Kugellager schadigen.
Das schadhafte Kugellager
lduft hei?. Die Elastomer-
Kupplung schmilzt. Die
Pumpe fallt aus.

KRAL Magnetkupplungen
sind hermetisch dicht.
Der Kraftstoff hat keinen
Luftkontakt und bildet
keine Ruckstande.

Magnetkupplung Gleitringdichtung

Wartungsintervall: 40.000 h
250 °C

Temperatur:

Einfache
Umrlstung:

10.000 h
150 °C

Die Umrlstung auf KRAL Pumpen

mit Magnetkupplung lasst sich
schnell und einfach durchfihren.
Verrohrungs- und MontagemalRe
bleiben in fast allen Féllen erhalten.

Kosten:

Nach max. 3 Jahren hat sich die

Magnetkupplung amortisiert.

Pumpenschaden durch
falsche Inbetriebnahme
vermeiden

Trockenlauf einer Pumpe
kann die Gleitringdichtung
bis zur Leckage schadigen.

Jede Gleitringdichtung
braucht eine Zwangs-
schmierung. Zur Inbetrieb-
nahme ist eine Entliftung
und Beflllung notig.
Bleibt diese Entllftung
aus, lauft die Gleitring-
dichtung in kurzer Zeit
trocken und kann undicht
werden.

Bei fehlerhafter Inbetrieb-

nahme bringen KRAL Mag-
netkupplungen zusatzliche
Sicherheit und verhindern

teure Liegezeiten.

Greenship Technology

Schwerdlleckagen erho-
hen die Unfallgefahr.

KRAL Schraubenspindel-
pumpen mit Magnetkupp-
lung sind hermetisch
dicht. Leckagen sind
durch die Magnetkupp-
lung ausgeschlossen. Der
Einsatzort bleibt sauber
und sicher.

KRAL Pumpen mit Mag-
netkupplung sind ein in-
novativer Beitrag fur Un-
ternehmen, die in die
.Greenship Technology”
einsteigen.



Motorausfalle

Fallen Booster-Modul-
pumpen aus, konnen
Dieselmotoren stehen
bleiben und das Schiff
wird mandvrierunfahig.

Bisher wurde Schwerdl
mit 380 mm?/s getankt.
Jetzt zeichnet sich ein
Trend zu 500 mm?/s ab.
Diese Ruckstandsole
missen auf 180 °C statt
wie bisher auf 150 °C vor-
geheizt werden. So wird
die niedrige Einspritzvis-
kositat wieder erreicht.

Gleitringdichtungen wer-
den bei diesen hohen
Temperaturen beschéadigt.
In der Folge fallen die
Pumpen aus.

Magnetgekuppelte KRAL
Pumpen kénnen bis zu
250 °C eingesetzt werden.

Sicherheit an Bord
gewabhrleisten

SOLAS fordert eine Um-
mantelung der Rohr-
leitungen. Die Abdichtung
ist an Pumpen mit Gleit-
ringdichtung jedoch unter-
brochen.

Die International Maritime
Organization (IMO) hat die
"Safe of Life at Sea" Richt-
linie (SOLAS) heraus-
gegeben. Dort sind MaR-
nahmen gegen Feuer und
Explosionen festgelegt.
Fir Kraftstoffleitungen
wird eine Ummantelung
gefordert.

Diese gute ldee kann mit
der KRAL Magnetkupp-
lung auf die Pumpen
Ubertragen werden. Die
Dichtflache der Rohrum-
mantelung wird zwischen
den Pumpenflanschen
durch das Pumpenge-
hause und den Spalttopf
der Magnetkupplung voll-
kommen geschlossen.

Schutz vor Uberlast

Werden die Einsatz-
grenzen Uberschritten,
kann die Pumpe Schaden
nehmen.

Feststoffe im Kraftstoff
kénnen zu Blockaden
flhren. In vielen Fallen
lohnt sich keine Repara-
tur, die Pumpe muss
ersetzt werden. Ein an-
derer Schaden kann ent-
stehen, wenn ein unzu-
lassiger Uberdruck
entsteht. Deshalb ist in
Pumpen ein Uberdruck-
ventil vorgeschrieben.
Wird der Uberdruck nicht
rechtzeitig bemerkt, kon-
nen Uberdruckventil und
Pumpe wegen der stark
Uberhéhten Temperatur
beschadigt werden.

Die Magnetkupplung
kann Folgeschéaden ver-
hindern. Der Motor ent-
koppelt sich von der
Pumpe. Die Ursache kann
behoben und die Pumpe
neu gestartet werden.

KRAL - Der Spezialist
fir die Marine

KRAL bietet der Marine

vielfaltige Losungen:

[J Magnetgekuppelte
Pumpen fir Transfer-
und Zirkulations-
pumpen im Booster
Modul.

1 Pumpen mit Gleitring-
dichtung als Kraftstoff-
und Schmierdlpumpen
in Schiffspaketen.

[J Magnetgekuppelte
Pumpen in KRAL
Stationen fir Marine-
brenner, die auch mit
Schwerdl betrieben
werden. Im Brenner
bietet die Magnet-
kupplung ebenfalls
Vorteile hinsichtlich
der Temperatur-
bestandigkeit und der
Vermeidung von
Schwerdlrlickstanden.

1 Pumpen flr Hydraulik-
anwendungen,
beispielsweise fir
Winden.



Innovative Losungen und hochste Qualitat

Optimale Sicherheit und signifikant

reduzierte Betriebskosten

Temperaturbestandigkeit

bis 250 °C

Die Materialien der
Magnetkupplung sind im
Unterschied zu Gleitring-
dichtungen wesentlich
Temperatur bestandiger.
Hochviskose Schwerdle,
die mittlerweile auf ca.
180 °C vorgeheizt werden
miussen, konnen ohne
Risiko gepumpt werden.

Hohe Fordermengen

KRAL Pumpen mit
Magnetkupplung sind fir
Schweroélanwendungen

bis zu 660 |/ min erhaltlich.

Keine Kraftstoff-
rickstande

Wegen der dichten
Magnetkupplung hat der
Kraftstoff keinen Kontakt
zur Luft. Das Schwerdl
kann nicht mit Sauerstoff
reagieren und Verkokun-
gen bilden, die das Kugel-
lager schadigen. So ist
eine wesentliche Ursache

fr Pumpenausfalle
beseitigt.

Schutz vor Uberlast

Bei Uberlast entkoppelt
sich der Motor von der
Pumpe. Sobald der Motor
steht, wird das Magnet-
feld synchronisiert.

Die Pumpe kann neu ge-
startet werden.



Die Funktion

Das Drehmoment des
Elektromotors wird durch
die Magnetkupplung be-
rihrungslos auf die Pum-
penspindeln Ubertragen.
Dazu tragen die Elektro-
motor- und die Pumpen-
welle je einen Rotor mit
mehreren Magneten. Die
beiden Rotoren laufen
im Betrieb phasenver-

schoben, synchron um.

Hermetisch dicht

Der Spalttopf ist das
Dichtelement der KRAL
Pumpe. Er sitzt wie ein
Verschluss Uber der Pum-
penwelle mit Innenrotor.
Verdeckt man in der lllu-
stration den Aufdenrotor
auf der Welle des Elektro-
motors, wird die vollkom-
men gekapselte Pumpe
noch deutlicher.

Die Magnetkupplung
ist verschleiBRfrei

Die Magnetkupplung ist
eine lose Kupplung. Der
Antrieb der Pumpenspin-
deln erfolgt berthrungs-
los Uber die Magnete auf
dem Aufden- und Innen-
rotor. Wo nichts schleift,
kann sich nichts abnutzen.

Optimal abgestimmte
Konstruktion

KRAL baut magnetgekup-
pelte Pumpen seit vielen
Jahren. Alle Komponen-
ten werden von uns
selbst entwickelt. Pumpe
und Magnetkupplung sind
so optimal aufeinander
abgestimmt.

Die Vorteile

KRAL Schraubenspindel-
pumpen bieten im
Vergleich zu anderen
Pumpenbauarten hohe
Férdermengen bei gerin-
gem Platzangebot. Die
Forderung erfolgt pulsa-
tionsarm und leise.



Leben an Bord schiitzen -
Brandgefahren ausschlieRen

Gemal SOLAS Bestimmungen mussen Kraftstoff-
leitungen ummantelt sein. Durch diese MaRnahme wird
das Austreten von brennbaren Flissigkeiten vermieden.

Fdr Pumpen wird keine Ummantelung gefordert. Trotz
Einhaltung der SOLAS Sicherheitsbestimmungen besteht
also dennoch Brandgefahr.

Magnetkupplung bietet optimale Sicherheit

Um die Sicherheitsllicke zu schlieRen, empfiehlt KRAL

Pumpen mit Magnetkupplungen. Der Spalttopf der

Magnetkupplung ist eine absolut sichere Barriere:

[0 Durch die Dichtheit der Pumpe kann kein Kraftstoff
austreten.

[0 Die Brandgefahr wird effizient reduziert.

Die ,Safety of Life at Sea”, bekannt als SOLAS, be-
schreibt Vorsorgemafinahmen gegen Feuer und
Explosionen. Wichtig fir die Umgebung der Pumpen
sind Punkt 9 und 10.

9. , All external high-pressure fuel delivery lines be-
tween the high-pressure fuel pumps and fuel injectors
shall be protected with a jacketed piping system
capable of containing fuel from a high-pressure line
failure. A jacketed pipe incorporates an outer pipe into
which the high-pressure fuel pipe is placed, forming a
permanent assembly. The jacketed piping system
shall include a means for collection of leakages and
arrangements shall be provided for an alarm to be
given of a fuel line failure.”

10. , All surfaces with temperatures above 220 °C
which may be impinged as a result of a fuel system
failure shall be properly insulated.”

Vorteil:

Der Spalttopf der Magnetkupplung schlief3t die
Dichtlinie zwischen den Rohrleitungen.

Nachteil:

Unterbrechung der Dichtlinie durch die Nennleckage
der Gleitringdichtung.



Einfaches Umriisten auf
magnetgekuppelte Pumpen

Um das UmrUsten von

bisherigen KRAL Pumpen

mit Gleitringdichtung auf

KRAL Pumpen mit

Magnetkupplung einfach

zu gestalten, bietet KRAL

Umristséatze, mit denen

die FuBmontagemafie

und die Rohrleitungsan-
schlussmalfe unverandert
bleiben. 2 Faktoren verur-
sachen andere Mafe bei
der magnetgekuppelten

Pumpe:

[J Neuer KRAL Flansch
zur Aufnahme eines
VDMA Pumpentragers.

[0 Evtl. erforderlicher,
groRerer Elektromotor
zum Ausgleich der
Leistungsverluste der
Magnetkupplung.

Alle Umristsatze werden
von KRAL vormontiert ge-
liefert. Die rechts abgebil-
deten lllustrationen zeigen
Ihnen die Varianten.

Bodenverankerung

Der passende FuR ist an
der Pumpe montiert.
MaRBblatter

Sind im UmrUst-Paket
enthalten.

2-D und 3-D CAD Daten
Integrieren Sie das neue
Pumpenaggregat in lhre
Anlagezeichnung.

Auf Wunsch erhalten Sie
diese auf CD-ROM.

Ausgangssituation: Bisherige KRAL Pumpe mit Gleitringdichtung.

Umristsituation 1: Der Elektromotor bleibt unveréndert: gleiche Leistung und Grof3e.
Durch den KRAL Flansch zur Aufnahme des VDMA Pumpentragers ist das Aggregat
etwas langer. Der Pumpenful ist der gleiche, wie bei der Pumpe mit Gleitringdich-
tung. Das Rohranschlussmald bleibt erhalten. Die Langenanderung wird zur Erhaltung
des FulBmontagemales mit Adapterhllsen ausgeglichen.

Umriistsituation 2: Der ndchst grofiere Elektromotor muss verwendet werden.
KRAL fertigt und montiert einen Sonderful’, mit dem das FuRmontagemaf’ und
das Rohranschlussmal erhalten bleibt. Adapterhilsen sind nicht erforderlich.



KRAL Pumpen mit Magnetkupplung fir die Marine

Férdermenge Druck Temperatur
K 660 | / min 16 bar 250 °C
M 400 | / min 40 bar 250 °C
C 660 | / min 100 bar 250 °C
Transferpumpen Zirkulationspumpen Marinebrenner

A~
°

=

Bitte Produktprospekte anfordern.



KRAL Pumpen mit Magnetkupplung

in der Praxis

Boostermodulhersteller

Reeder

Schiffsausrister

Gemeinsame Projekte

Medium: Schwerdl (HFO).
Fordermenge: Bis 660 |/min.
Druck: Bis 16 bar.
Temperatur: Bis 180 °C.
Viskositat: 3 bis 760 mm?/ s.

Schwerdle mussen fir
die Verbrennung auf ca.
130 °C vorgeheizt werden.
Gangige Pumpen werden
deshalb mit 150 °C spezi-
fiziert. Boostermodulher-
steller registrieren jedoch
immer hohere Vorheiz-
temperaturen. Ursache
sind héherviskose Schwer-
Ole aus Ruckstandsodlen,
die zudem abrasive Silikate
enthalten. Diese scha-
digen die Gleitringdich-
tungen.

KRAL Pumpen mit Mag-
netkupplung arbeiten pro-
blemlos bis zu 250 °C und
sind unempfindlich gegen
abrasive Stoffe.

Aufgrund ausfallender
Kraftstoffversorgung
kénnen Schiffe mano6-
vrierunfahig werden. Das
ist schlecht fir das Image
und manchmal existenz-
gefahrdend. Eine groRRe
europaische Reederei hat
aus diesen Griinden ein
Austauschprogramm
gestartet. Pumpen mit
Gleitringdichtung wurden
gegen KRAL Pumpen mit
Magnetkupplung ausge-
tauscht.

KRAL Pumpen mit Mag-
netkupplung sind dort
jetzt Neubau-Standard.
Ergebnis: Hohere Zuver-
lassigkeit, reduzierte War-
tungskosten. Reeder mit
hohem Anspruch an Qua-
litat und Wirtschaftlichkeit
Uberlassen die Auswahl
der Pumpen nicht der
Werft, sondern machen
konkrete Vorgaben.

Schraubenspindelpumpen
im Schiffsraumpaket:

[0 Zubringerpumpen

[0 Zirkulationspumpen
[ Booster Pumpen

KRAL hat sehr gute
partnerschaftliche Verhalt-
nisse zu den bedeutend-
sten Schiffsausrlstern in
Deutschland und Nor-
wegen.

Fir Schiffsausrister sind
komplette Pumpenpro-
gramme, Preis/Leistung,
Qualitat, Anwendungs-
wissen und besonders die
Liefertreue wichtig. Wenn
ein Lieferant verzogert
liefert, muss der Paket-
lieferant die Zulieferanten
vorfinanzieren. Die Kun-
den bescheinigen KRAL
immer wieder eine im
Wettbewerbsvergleich
einzigartige Liefertreue.

Unsere Geschéftsfreunde
schétzen besonders die
kooperative Zusammen-
arbeit mit KRAL. Aus der
bestmdglichen Unter-
stltzung bis zum erfolg-
reichen Projektabschluss
ergeben sich immer
wieder freundschaftliche
Geschéftsbeziehungen.
Unseren Kunden bieten
wir den Dialog und die
enge technische Zusam-
menarbeit. Sie konnen
sich auf uns verlassen.
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Das konnen Sie sich nicht
entgehen lassen!

Lebenslange Garantie™ auf Dichtheit und

eine Testpumpe gratis™.

Sauberkeit und Sicherheit durch KRAL Pumpen
mit Magnetkupplung.

Die Magnetkupplung bleibt
dicht. Ein Leben lang.

Magnetkupplungen sind im Unterschied
zu Gleitringdichtungen hermetisch dicht.
Im Pump Upgrade Projekt fir magnetge-
kuppelte Pumpen geben wir eine lebens-
lange Garantie auf Dichtheit. *Die Voraus-
setzungen daflr geben wir lhnen gerne
bekannt.

Pump Upgrade.

Ersetzen Sie lhre Pumpen mit Gleitringdich-
tung, egal von welchem Hersteller, gegen
KRAL Pumpen mit Magnetkupplung. Mit
KRAL Magnetkupplungspumpen vermeiden
Sie Kraftstoffleckagen und den Ausfall der
Kraftstoffpumpen. **Im Pump Upgrade

Projekt erhalten Sie eine KRAL Pumpe mit
Magnetkupplung fur Ihr Boostermodul
gratis. Der Testzeitraum ist bis zu einem
Jahr moglich. Danach entscheiden Sie
Uber Kauf oder Rickgabe.

Dieses Angebot sollten sie sich nicht ent-
gehen lassen!

Kontakt - siehe Riickseite oder
www.kral.at

KRAL

KRAL AG, Bildgasse 40, Industrie Nord, 6890 Lustenau, Austria, Tel.. +43 /5577 /8 66 44 - 0, Fax: 8 84 33, E-Mail: info@kral.at



KRAL

Pumpen-Volumeter

Sie mochten alle Vorteile des
KRAL Pump Upgrade Projekts nutzen?

Dann melden Sie sich bei uns.
Tel.: +43 /5577 /86644 -0
www.kral.at

Oder nutzen Sie dieses Antwortfax.
Ein Mitarbeiter wird sich mit Ihnen in Verbindung setzen.

Firma:

Anrede: Herr D Frau D

Titel:

Vorname/Nachname:

Stral3e:

PLZ, Ort:

Land:

Tel:

Fax:

E-Mail:

Wann konnen wir Sie am besten erreichen?

Fax an: +43 /55 77 / 8 66 44 - 260

KRAL AG, Bildgasse 40, Industrie Nord, 6890 Lustenau, Austria, Tel.: +43/5577/86644-0
Fax: Verkauf +43/5577/884 33, Technik +43/5577/86644 -12, Einkauf +43/5577/86644-10
www.kral.at, E-Mail: kral@kral.at, UID: ATU62065437, LG Feldkirch FN 75759 k






